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Bei der Trennung der Seltenen Erden an Kationenaustausehern 
kann Y t t r i u m  eine weehselnde Elutionsposi~ion einnehmen; z. ]3. kann 
es zwisehen Neodym und Samarium eluiert werdenl,~", a. Dabei fallen 
zufolge der unseharfen Trennung zwisehen Neodym und Yttr ium Ge- 
mische dieser beiden Elemente an. Da Neodym und Yttr ium in der 
normelen Elutionsfolge, welehe dutch die Reihe der abnehmenden Ionen- 
radien der hydratisierten SEa+-Ionen gegeben ist, positionsmg13ig be- 
trgehtlieh auseinander liegen, war es naheliegend, auf solehe Komplex- 
bildner zuriiekzugreifen, welehe die normale Sequei~ geben. Eine Unter- 
suchung yon Surls und Choppin ~ fiber das untersehiedliehe Verhalten 
yon Acthliden und Lanthaniden sowohl an stark basisehen Anionen- 
austauschern (Dowex 1) als auch an stark sauren Kationenaustausehern 
(Dowex 50) zeigt, dab Ammoniumthioeyanat die gewiinsehten Eigen- 
sehaften besitzt. 

In dieser Arbeit sollte nun festgestellt werden, inwieweit sich Ammo- 
niumthioeyanat zur prgparativen Trennung yon Yttr ium und Neodym 
eignet. 

Zur Durchfiihrung der Versuehe diente eine Glass/iule (Durchmesser 
= 2 era; FiillhShe ~ 41 era), welehe mi~ stark saurem Kationenaus- 
tauseher (Dowex 50• 8; 50--100 mesh; NH4+-Form) gefiillt war. Elu- 
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tionen mit NH4SCl~-L6sungen verschiedener Konzentration ergaben, 
daI~ die optimale Konzentration bei etwa 1,4 n liegt. Bei einer derartigen 
Trennung wurde ein Viertel der Austauscherpaekung mit einer salpeter- 
sauren LSsung eines Yttrium--l~eodym-Gemisches mit ca. 50 Gew. % Nd 
(gerechnet als Oxid) beladen. Die Elution wurde mit einer linearen 
StrSmungsgeschwindigkeit yon 2.10-3cm/see mit 1,4n NHaSCN- 
LSsungen durchgefiihrt. Das Eluai wurde in acht Fr~k~ionen unterteilt. 
Die Aufarbeitung effolgte dutch Fallung mit Ammoniak und ansch]ie- 
l~ende Umf~llung mit Oxalsaure. In Tab. 1 ist ein derartiger Versuch 
besehrieben. Bei der beschriebenen Versuchsfiihrung konnten insgesamt 
60% des eingeseizten Gemisehes als Reinkomponenten erhalten werden. 

Tabe]lel. Chromatographische Trennung eines Gemisches yon 
50% Y203 und 50% Nd203 

Fraktion 1~0~ Zusammensetzung g 

I 1,03 Y~Os (spektralrein) 
II 0,10 Y2Os (spektralrein) 

III 0,20 Y~O3 (ca. 0,01% lqd20~) 
IV 0,64 Nd~O3 (12% YeO3) 
V 0,16 Nd203 (4,4% Y203) 

VI 0,18 Nd20-~ (0,1% Y208) 
VII 0,09 lqd~Os (0,06% Y203) 

VIII* 0,60 Nd203 (0,04% u 

* Die letzte Fraktion wurde mit ca. 1 n Ammoniumacetatl6sung yon der S~ule abgezogen. 

Die Analysen der yttriumhaltigen Proben wurden sowohl durch 
Spektralanalyse als auch durch magnetische Messungen durchgefiihrt. 
Die Spektralaufnahmen der Proben I und II  zeigten keine Fremd]inien, 
wghrend Probe III  ca. 0,01 ~o Nd enthielt. Aus den magnetischen Mes- 
sungen kann die Summe der paramagnetisehen Verunreinigungen in 
Y203 abgeschiitzt werden, wenn man  die yon Fischer  und N i e m a n n  ~ 

gemessenen magnetischen Suszeptibilit~ten je Gramm Y~08 zum Ver- 
gleieh heranzieht. Eine genaue Berechnung der Verunreinigungen nach 
der Mischungsregel konnte in diesem Fall nicht durchgefiihrt werden, 
da sich die zg-Werte yon 1~d203 und beispielsweise Dy~O3 zu stark unter- 
scheiden. In Tab. 2 werden die gemessenen magnetischen Suszeptibili- 
ts je Gramm Y~Oa der Fraktionen I bis III  den Werten yon Fischer ~ 

und Loriers ~ gegeniibergestellt. 
Die Reinheitskontrolle der l~eodymproben erfolg%e durch RSntgen- 

fluoreszenzanalyse, wobei 99proz. Y2Os als Vergleichsstandard diente. 

5 W. Fischer und K .  E. N~emann, Z. anorg, allg. Chem. 283, 96 (1956). 
J.  Loriers und J.  Quesney, C. r. hebdomad. Sg. Acad. Sci. 239, 1643 

(1954). 



H. 1/1963] Trennung vo~ Neodym und Yttrium 245 

Auf Grund der AnMysen konnten die Elutionskurven yon Yttrium 
und Neodym fiir 1,4-n-AmmoniumthiocyanatlSsungen Ms Eluens ge- 
zeichnet werden (Abb. 1). Aus Abb. t geht hervor, dab sich die beiden 
Elutionskurven weir iiberlappen, so daft reinstes Y203 nur im Gebiet 
v o r  d e m  E l u t i o n s m a x i m u m  des  Y t t r i u m s  e r h a l t e n  w e r d e n  k a n n .  

T a b e t t e 2 .  l ~ t a g n e t i s e h e  S u s z e p t i b i l i t ~ t  j e  G r a m m  Y 2 0 ~  

Fr~parat Xg 10" Paramagne~ische 
�9 Verunreinigung 

F r a k t i o n  I - -  0,14 ca. 0 ,03% 
Frak~ion II -- 0,05 ca. 0 ,08% 
Fra.ktion I I I  -t- 0,07 ca. 0 ,1% 
Y~.Os (JFischer) - -  0,197 ca. 0,002% 
Y2Oa (Lo~iers) - -  0,22 k e i n e A n g a b e n  

Zur Darstellung yon reinstem Y203 ~rde d~her ein im folgenden kurz 
beschr iebener  Versuch  dm~ehgefiihrt. 

10,5 g YzO3, welches ca. 0 ,5% Nd20s  enthie] t ,  wlzvden aus sa lpeter-  
saurer  L6sung  auf  e iner  S/iule (Durehmesser  = 2,8 cm Fii l lh6he = 85 cm),  
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Abb. 1. Elutionskurven yon Yttrium und Neodym fiir 1,In NH~$CN-LSsung 
. . . . .  Y-Kurve . . . .  Nd-Kurve 

welche Dowex  50 • 8 (50--100 mesh)  in tier NH4+-Form enth ie l t ,  sorbier t .  
Ansehlie~ertd wurde  mi~ des t i l l i e r tem Wasse r  nachgespS l t  ur~d m i t  t ,4  n NH4 
SCN-LSsung bei  e iner  linearelx S t r6mungsgesehwind igke i t  y o n  2 �9 10 -3 era/see 
eluiert .  Bei  d iesem Versueh  w u r d e n  vier  F r a k t i o n e n  gesammel t ;  die Ie tz te  
wurde  wieder  mi t  ca. 1 -n -Ammoniurnaee ta t l6sung  eluiert .  Der  Re inhe i t s -  
gxad der  P r~para fe  is t  aus Tab. 3 zu e n t n e h m e n .  
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Tabelle 3. T r e n n u n g  e i n e s  G e m i s c h e s  y o n  ca.  9 9 , 5 %  Y2Oa u n d  
ca.  0 , 5 %  N d 2 O s  

Frak t ion  1%O8 g Xg �9 10 ~ Analyse 

I 1,841 - -  0,20s mag~etisch rein 
I I  4,286 - -  0,198 magne~isch reirl 

III 1,630 - -  spektralrein 
IV 2,703 - -  Y~Os (ca. 5% Nd~O~) 
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